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Nous abordons maintenant un des domaines qui font des langages evolues, dont 
le Pascal fait partie, un miracle permanent. II semble en fait que ce soit plus 
exactement une sorte de jonglerie miraculeuse, toujours sans filet, mais sans 
jamais chuter. 

Jusqu'a present, les seuls types de donnees bien connues que nous ayons utili- 
ses sont : REAL, INTEGER, BOOLEAN, CHAR. Nous allons voir qu'il est possible 
de creer toutes sortes de types, entierement adaptes aux besoins du moment. 
Nous avons deja effleure ces possibilites, mais nous tenterons d'aller bien au 
fond des choses dans ce cours. 
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En fait, il est possible d'adapter tout programme, toute syntaxe Pascal, a ses besoins 
specifiques, lors de la programmation. Ainsi, on gagne en general de la place, de la 
Vitesse d'execution, de la vitesse de modification du programme grace a un 
accroissement de la lisibilite. Ces points, nous I'avons vu depuis la creation de Led- 
Micro sont ceux qui font que Ton programme avec plaisir et efficacite. Par exemple, 
nous verrons comment creer des types particuliers de variables, comme un type 
Jours__de semaine, ce qui est bien commode. 

1. LA NOTION DETYPE 

1.1. Introduction 

La notion de type est un des principes de bases du Pascal. II est indispensable de bien 
comprendre comment ils sont geres pour utiliser pleinement les possibilites du Ian- 
gage. Le Pascal est tres rigoureux pour la gestion de ces types, ce qui permet un 
potentiel de fonctions tres large, avec une securite a peu pres totale. Nous allons par 
la suite revenir sur les types standards, les types predefinis. et les types crees par I'uti- 
lisateur. 

1.2. Comment cela marche-t-il ? 

Tout d'abord, il est important de savoir que chaque »type» est stocke differemment, 
afin d'optimiser la place. En effet, par exemple, il serait dommage de stocker un entier 
en gardant de la place pour le point decimal, et les chiffres situes a droite de ce point. 
Cette optimisation relative a deja ere rencontree en Basic, et elle est bien sur presente 
ici. Mais elle est aussi poussee a un plus haut niveau de sophistication. Pour cela, la 
definition de types est fondamentale, car elle annonce au systeme comment il faudra 
stocker I'information. Chaque type a sa structure de stockage, ce qui est bien com- 
mode sur le plan de la place economisee en memoire et sur disque. 

1.3. Les types standard 

Les types standard du Pascal sont : , 

- INTEGER : les entiers dits «relatifs», positifs et negatifs. II s'agit d'un type enumere, 
c'est-a-dire qu'ils torment une suite enumeree, et certaines commandes sont alors 
disponibles, comme PRED et SUCC, qui donnent respectivement le predecesseur et le 
successeur d'un element. Ces commandes, peu utiles ici seront indispensables sou- 
vent. 

- REAL : les nombres, avec decimales, couvrant la totalite des types de nombres. Le 
type n'est plus enumere, et peu de commandes sont specifiques a ce type. 

- CHAR : les caracteres de lalphabet, plus les caracteres dits speciaux, qui sont les 
"; ", ", ", ", ". ", " " ", ... Ce type est le seul, sur le Pascal standard, a permettre I'utilisa- 
tion de texte dans un programme. Aucune autre n'existe, avec, comme en BASIC, la 
possibility de traiter des chafnes de caracteres. C'est un domaine ou le Pascal est tres 
pauvre. Le Pascal UCSD comble en grande partie ces lacunes. II s'agit d'un type enu- 
mere, ce qui permet I'utilisation de commandes comme PRED, SUCC, >, <, >, <. 
C'est tres commode, car cela permet de realiser des tests tres lisibles, quand le besoin 
s'en fait sentir. 

- BOOLEAN : nous I'avons etudie lors du dernier cours. II est enumere, et il peut etre 
interessant de savoir comment cela se passe. 

Essayons : 



Program ESSAI; 
var 

vf : boolean; 
begin 
vf :=true; 

writeln(vf, succ(yf),pred(vf»; 
end. 
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Regardez si ce programme marche, et si non, oil il plante. A vous de le modifier pour 
qu'il marche et bien comprendre le fonctionnement de la structure d'enumeres. 
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1.4. Les types non standard 

Nous entrons dans le domaine ou I'imagination est au pouvoir. II est possible de definir 
n'importe quel type de donnees, que ce soit a partir de types existants, ou de types 
completement nouveaux. Un exemple simple et farfelu, sauf pour les professions den- 
taires peut-etre : 



type 
dents = (incisive, canine, molaire); 



Un autre, plus banal, a partir d'un type existant, INTEGER : 



type 
zerodeui * o..z; 



Fait des entiers entre et 2, done 0, 1 et 2. 

Un type pour les comptables, ou ceux qui programment un calendrier : 



type 
jours = (lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, 
dimancne); 



ou encore : 



type 
jour_travail = lundi .. vendredi; 



Du lundi a vendredi, dans le type predefini, jours. 
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Definition d'un type simple 



Identificateur de type 



<$ 



Identificateur 



K> 



^ — — 

L >— | Constants j— ^_T/ — I Constants 



Ce petit diagramme montre comment construire un type simple, depuis les structures 

dont vous avez besoin. 

II est done possible de comprendre que e'est ici que se traite une grande partie de fa 

lisibilite des programmes Pascal, et leur rapidite, car ceci permet au systeme de savoir 

tres vite ce qui! aura a utiliser, et sous quelle forme. 

De plus, vous pourrez avoir alors un programme comme suit : 

program Jours: 
type 

jours = (lundi, mardi, mercredi 3 jeudi, vendredi, samedl, dimanche;; 
var 

jzjours; 
begin 

for j:= iundi to vendredi do writeln{j}; 
?nd. 

Joli, non ? Mais surtout tres clair, pour le programmeur et d'autres personnes prenant 
le listing pour la premiere fois. Ce listing est lisible, mais aussi documents directement, 
puisqu'il remplace des commentaires du type : 
"travail pour chaque jour de la semaine» 

Nous vous le disions, ce langage est splendide III! 

La raison pour laquelle le morceau de programme fonctionne est que nous venons de 
definir un type enumere, du nom de JOURS. Faites done tourner le programme sui- 
vant : 

program Jours; 
type 

jours = (lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche); 
var 

j: jours; 
begin 

for j:= mardi to samedi do writeln(j, ■ ',pred<j) f ' ! , succ(j)>; 
end. 

Impressionnant . 

Pour faire un calendrier, il serait possible de definir en plus les types mois : 

mois = <janvier, fevrier, ...., decembre); 
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et numero du jour du mois ; 

num_jour = 1..31; 

Que c'est beau, je suis tenement emu, j'en pleurerai. 

Mais attention, II est sur que le systeme n'acceptera pas n'importe quoi. II est evident 
qu'il ne peut accepter des informations contradictoires, et pour cela doit traquer sans 
pitie tout ce qui pourrait I'etre ou simplement le devenir. 
Par exemple, le programme suivant plante des la compilation, c'est promts. 

program Jours; 
type 

jours = (lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendrsdi, samedi, dimanche); 
mois = (Janvier, fevrier, mars, avri!, mai, juin, juillet, aout, 
septembre, octobre, novembre, decembre); 
nurnjour = 1..31; 
var 
jijours; 
m : mois; 
n : num_jour; 
begin 

for m:= mardi to samedi do writeln(j, pred(j), succ(j»; 
end. 



m est defini comme variable de type mois, et ne peut prendre ses vaieurs dans le type 
jours. Done, pas de confusion, la rigueur est toujours presente, et meme plus que 
jamais. C'est pourquoi un certain nombre de points doivent etre clairement expliques. 
Par exemple, une donnee definie dans un type ne peut pas I'etre ailleurs, autrement 
Cela semble stupide, mais regardons I'exemple que nous avons fabrique expres pour 
vous : 

program Jours; 
type 

jours = <lundi ; mardi - mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche); 

travail = (lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi); 

mois = (Janvier, fevrier, , decembre); 

nurnjour - i..3i; 
var 
j:tr avail; 
m : mois; 

: num_Jour; 



begin 

for j:= 
end. 



mardi to jeudi do writelMj, pred(j), succ(j)); 



Ce programme ne marchera pas, car les jours ouvrables sont deftnis sous deux types 
differents, jours et travail. Vous pouvez voir ici que parfois redeclarer une donnee 
dans deux types peut arriver. Or, c'est au programme de vous avertir lorsque vous 
donnez par megarde deux fois une definition, qu'elle vous semble logique ou non. Pour 
permettre malgre tout des possibilites comme celles requises, nous verrons comment 
definir des sous-types ou des intervalles. Done attention aux redeclarations qui peu- 
vent vous sembler commodes, ou vous echapper. 

C'est interdit 
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Alors, il faut etre attentif, ! 
sans grande politesse, m; 



ion le systeme le sera pour vous a la compilation, souvent 
i avec efficacite. 



1.5. Plus sur les types non standard. 
1.5.1. Les sous-types. 

Nous venons de dire qu'il est interdit de redeclarer des donnees dans des types. Nous 
vous avons egalement annonce que nous verrions comment resoudre ce qui peut pas- 
ser pour un probleme. 

II est en effet possible de definir un type comme un sous-type d'un type declare ou 
standard. Dans le programme JOURS, nous avions par exemple la declaration sui- 
vante : 

program Jours; 
type 

jours = (lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche); 

mois = (Janvier, fevrier, , decembre); 

num_jour = 1..31; 

Vous le voyez ici, num jour est un sous-type INTEGER. De la meme facon, nous 

pouvons resoudre notre probleme de jours ouvrables de la maniere suivante : 

travail = lundi. -vendredi; 



Ceci permet de definir Travail comme un sous-type de jours, defini comme un inter- 
vals d'un type enumere. II n'y a plus de conflit de type, puisque TRAVAIL est decrit 
ainsi comme une partie de JOURS, un sous-ensemble, qui est ici un intervalle de ce 
type. 

On a alors : 

program Jours; 
type 

jours = {lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche); 

mois = <janvier, fevrier, , decembre); 

travail = lundi.. vendredi; 

num_jour = 1..31; 



Ceci permet de remettre en place des possibilites qui semblaient interdites en raison 
des redefinitions de types. 



1.5.2. Les types intervalles, et la compaction des donnees. 

II est parfois tres interessant d'utiliser les sous-types, car cela permet aussi dans cer- 
tains cas de gagnerde la place en stockage. Ainsi, declarer des variables de type 0.1, 
done prenant ou 1 comme valeur uniquement, permet de dire au programme que 
dans certaines circonstances que nous decrirons plus loin, ces donnees pourront etre 
stockees sur un unique BIT, d'ou un impressionnant elagage de la taille, car le stoc- 
kage de donnees numeriques entieres est generalement fait sur 16 BITS, deux octets. 
Le gain est appreciable. 



1.6. Les autres types. 

Supposons que vous ecriviez le programme : 
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program essai(input,output); 

var toto : integer; 
begin 

writelnC donnez un nombre entier entre 1 et 10 '}; 

readln(toto); 



Si par la suite votre programme attend une donnee vraiment entre 1 et 10 pourdestrai- 
tements particuliers pour chaque valeur, et que par erreur vous ayez entre 11, que 
faire ? Une bonne protection est de verifier le resultat, et de recommencer si le nombre 
entre est different de ce qui est attendu. Pour cela, il y aurait bien sur GOTO, pour 
recommencer la boucle jusqu'a satisfaction du test. Mais il existe egalement d'autres 
methodes de branchement, et une methode de test plus elegante, utilisant les notions 
ensemblistes. II est possible de tester I'appartenance d'une variable a un ensemble, et 
de jouer sur cette appartenance dans un test. 

II est en effet possible de programmer en indiquant que Ton attend une donnee appar- 
tenant a un tel ensemble. Pour cela, la commande est simple. Pour reprendre le cas 
precedent, le programme peut etre modifie de la maniere suivante, donnant une ecri- 
ture tres naturelle de la condition : 



program essai(input,output); 
var toto:integer; 
begin 
repeat 

writeln{ 1 donnez un nombre entier entre 1 et 10 '); 
readln(toto); 
until toto in [1 ,2 ,3,4,5 ,6,?,8,9.10]; 



Ce programme boucle autant de fois qu'il le faudra pour obtenir le nombre desire. Mais 
il peut etre rendu plus agreable a taper et a lire. En effet, le moins que Ton puisse dire 
est que si vous voulez un nombre entre 1 et 1.000.000, la frappe sera longue. Alors 
regardez la suite : 

program essai(input,output); 
type 

nombre_attendu = 1.. 1.000.000; 
var 

toto:integer; 
begin 
repeat 

writelnC donnez un nombre entier entre 1 et 1.000.000 ■>- 
readlnftoto); 
until toto in nombre_attendu; 
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II semble difficile de faire plus simple, compact et lisible. En fait, structurer un pro- 
gramme devient un plaisir avec de tels outils. 

1.7. Conclusion. 

Plus encore que pour tout le reste, la seule facon de bien maitriser la puissance des 
structures que nous avons vues ici est de programmer en s'en servant. II est toujours 
possible de ne pas utiliserles types, mais leurutilite, nous I'esperons, ne vousaura pas 
echappe. Nous continuerons le mois prochain sur ce point, afin de montrer comment 
utiliser au mieux les declarations de type. De plus, nous vous proposerons alors des 
exercices mettant en valeur la puissance du procede. 

2. CORRIGE DE L'EXERCICE DU MOIS DERNIER. 

Le mois dernier, nous vous avions propose de realiser les diagrammes syntaxiques des 
principales structures deja rencontrees. 

Les voici, dans un ordre croissant de ditficulte ou approximativement, car ce n'est de 
toute maniere pas trop complexe : 

Constante : 



Const-ante entiere 




Ictentificateur 



-( L-ettre 





^. 


Lettre 


j — i 






! 




r 




I - 




autre 


_^ 
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Note : Un identificateur est un nom donne a une structure, variable, programme, sous- 
programme, constante, type... 
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Un bloc est ce qui suit I'en-tete du programme. I! est done de la lorme suivante : 



-& 



-©- 



^ 



-0- 



-©- 



-tarocedure/fonctiori 



^> 



-©- 
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Description des constantes numeriques : 



r&i 



IW 



ky 



-C Chiffre 



Declaration des constantes 



Declaration des types 



~ClZ PE ])->-r~ rMeritificateur ) — — I type 



Declaration des variables 




type ~| — (7) I > 



Declaration de procedures ou de fonction 



En-tete procedure [ 



\ En-tete fonction 



-O H "°° ~h 
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Instruction composee 



BEGIH^ ) j— | instruction I — pTEND 



_TF_ J-| expressionj-j ^THEN ~) -\ instruction [ 



-^ ELSE" )-|~i 



Premiere boucle 



K^^M^^ZKE H ex P ressiQri 



■j instruction [ Tdo 



^ WHILE J-[ expression |-{^DO^)-| instruction [ 
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Troisieme boucle 




II y a naturellement, d'autres diagrammes a envisager, mais ceux-ci represented la 
plus grande partie de ce que nous avions deja vu. Par la suite, lors de I'etude de certai- 
nes structures, et pour mieux les faire comprendre, nous reprendrons ces diagrammes. 
Parmi les diagrammes simples que nous avons delaisses, trouverez-vous ceux des 
instructions ou blocs destructions, ou de declarations, les plus utilises ? A vous de les 
representee Si d'importants diagrammes nous ont echappes, nous essaierons de les 
retrouver durant ce mois, avec votre aide. 



Le mois prochain, nous traiterons des types, pour conclure sur cette notion, puis nous 
commencerons I'etude des structures de controles, IF, REPEAT et WHILE. Celles-ci 
sont generalement bien connues de ceux d'entre vous qui ont suivi le cours de BASIC. 
Puis nous presenterons une structure fort interessante, et nouvelle, le CASE. Mais 
pour vous dire plus, il vous faudra languir un mois. Nous vous »faindons» le coaur ? 
Nous serons impitoyables, qu'on se le dise, 
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TOUT SUR LES 
PERIPHERIQUES 




Les peripheriques font partie integrante d'un systeme 
informatique. En parallele de I'unite centrals, qui gere et 
synchronise I'ensemble, ils sont reponsables de differentes 
fonctions comme : 

- la memoire de masse : unites de disques souples et de 
disques durs, lecteur de cassettes ; 

- le dialogue avec lutilisateur : clavier, ecran video, 
imprimante ; 

- les telecommunications : modem. 



D 85 schemas 
D 20 tableaux 
□ 136 pages 
Prix : 150 F 



Tous ces peripheriques sont decrits dans cet ouvrage avec, 
pour chacun d'eux, une partie technologie (principe de 
fonctionnement, caracteristiques techniques) et une partie 
interface (coupleurs d' entrees-sorties, connecteurs de 
liaison). 

Dans chaque grande categorie (memoire, imprimante), une 
analyse comparative des differents produits existants est 
effectuee. 
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Nous abordons aujourdhui le dernier volet de ia serie »mise au point d'un 
programme". Apres plus d'une annee d'articles consacres a des sujets comme 
I'optimisation des performances en BASIC, la structuration des donnees et 
maintenant la mise au point, vous disposez de bonnes bases pour vous lancer 
dans le developpement de votre propre application... A vos claviers ! 
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PLAN DU COURS 

La mise au point des programmes - Finition 

1.1. Mettre a jour deux versions 

1.2. Nettoyage du programme 

1.3. Suppression des zones de mise au point 

1.4. Suppression de commentaires 
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1.6. Ajout des modules deja au point 

1.7. Test global du programme 

- Coherence entre les modules 

- Dimensionnement en grandeur reelle des donnees 
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Retour sur le mois precedent 

Avant de passer a la troisieme et derniere etape de cette serie, nous voulons apporter 
quelques eclaircissements sur un chapitre du numero precedent. En effet, les 
commentaires du chapitre 1.1.1.1 sur la figure n'ont tout simplement pas lieu d'etre. 
Nous esperons que cette erreur ne vous aura pas trap cause de maux de tete. Oe 
toutes fagons, nous reviendrons prochainement sur ces methodes par des exemples 
pratiques (mois de decembre). 

1. LA FINITION 

Les recommandations de cette troisieme partie vont surement apparaitre superflues 
pour certains d'entre vous. Cependant, et bien que cette serie d'articles soit 
quelquefois allee bien loin dans les details, nous voulons apporter au programmeur 
debutant un certain nombre de reperes et de reflexes pour qu'il programme mieux, plus 
vite et avec plus de methode et ce, des ses premiers pas (de programme bien sur). 
Inversement, il nous est parfois difficile de bien apprehender les difficultes que 
peuvent rencontrer nos lecteurs dans leur progression, aussi cette serie a du sembler 
trop ardue a d'autres. Encore une fois, ecrivez-nous pour nous preciser les domaines 
ou vous eprouvez le plus de difficultes, nous vous repondrons soit dans la rubrique 
programmation approfondie, soit dans la rubrique -dialogue avec nos lecteurs». 
Cette derniere partie vous sera d'autant plus profitable que vous I'appliquerez au bon 
moment, apres la mise au point. C'est pourquoi nous I'avons separee de cette 
derniere. En realite, puisquil y a modification du programme, il y a risque d'erreur 
done... de ccrrections. Vous trouverez done des conseils pour veritablement achever 
votre travail. 

1.1. Mettre a jour deux versions 

II est le plus souvent primordial de disposer de deux versions dun meme programme ; 
une version complete (commentaires et zones de mise au point), et une version 
nettoyee et compactee utilisee pour les tests finaux. II n'y a aucune difficulty 
technique reelle a condenser des lignes BASIC mais par contre il faudra regulierement 
reprendre ce travail de maniere a conserver une evolution parallele des deux versions. 
On peut se demander en effet a quoi servirait des commentaires qui ne 
correspondraient plus a la version «compactee=. 

1.2. Nettoyage du programme 

Vous voila done avec une application qui «toume» convenablement. Bien entendu, 
grace aux ajouts successifs des modules de mise au point, des corrections diverses, 
voire des deroutages savants, votre listing ne ressemble plus a rien (qui a dit que 
I'informatique allait remplacer le papier et le crayon I), le nombre de versions de votre 
programme a depasse la dizaine (et peut-etre plus), ou pire, ce n'est qu'apres 
chargement, a la lecture de zones revelatrices du listing que vous savez a quelle 
version vous avez affaire. Quand on est informaticien a ses heures perdues, il est 
difficile de se souvenir de la petite retouche effectuee au dernier moment juste avant 
d'aller se coucher (surtout que le lendemain on n'est plus trop sur de I'avoir 
enregistree). 

II faut done agir methodiquement. Pour vous aider, nous vous proposons une liste des 
taches a effectuer pour bien conclure le developpement de votre application : 

- isolez la bonne version du programme, 

- creez un support distinct (disquette ou cassette) pour sauvegarder cette version, 

- travaillez toujours en I'utilisant comme reference, si possible gardez une trace papier 
{a propos, si vous envisagez un investissement pour votre machine, deux extensions 
s'imposent : une ou mieux deux unites de disquette et ensuite une imprimante, elle 
vous rendra de grands services), 

- effectuez regulierement des sauvegardes d'une part des modifications mais aussi 
reiterez les phases precedentes afin de conserver a tous moments un 
environ nement proche des versions en cours. 

1.3. Suppression des zones de mise au point 

II y a fjeulement deux risques majeurs lors du nettoyage de votre programme. Le 
premier est en fait equivalent a la suppression des commentaires (cf. plus loin) et ne 
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presente guere de danger. Par contre, il arrive que les modules de mise au point 
cachent des erreurs de programmation, ou faussent un resultat sans qu'on s'en rende 
compte. Ce n'est qu'au test global du programme que I'erreur apparait puisque ces 
modules ont disparu. Ce peut etre, par exemple, une initialisation effectuee dans un de 
ces modules et pas dans le programme meme. On concoit aisement que la precaution 
avec laqueile on aura ajoute ces lignes de «depistage= (c'est le nom frangais pour 
-debugging") influencera les risques d'erreurs a ce niveau. Comme vous le voyez, tout 
se tient. 

1.4. Suppression de commentaires 

La suppression des REMs ne presente guere de risques. Cependant, faites attention 
aux appels GOTO et GOSUB referencant des lignes commentaires ; ii est 
effectivement courant de commencer une zone de programme ou sous-programme 
par des commentaires (en tout cas, nous vous y encourageons). L'exemple suivant 
correspond aux erreurs les plus frequentes. 

COMPACTAGE DE PROGRAMME 



10 REM u 


i programme simple avant compactage 








20 INPUT 


NOMBRE:";NB 




25 IF NB< 


.0 THEN GOTO 20 


30 FOR l= 


TONB 




40 PRINT 


'Le Code ASCII 


;NB; 


45 PRINT 


'donne le caractere :";CHR$(I) 


50 NEXT 






60 STOP 






70 END 






|AVANT compactageI 



(Suppression des REMs) 



Regroupement sur une ligneN 
de plusieurs instructions J 



10lNPUT"NOMBRE":;NB:IFNB<=0THEN 10 

20 FOR 1=1 TO NB: PRINT "Le Code ASCII ";NB;"donne le caractere :";CHRS(I) 
:NEXT:STOP:END l .r.n Ce . ^..r.-^TA.-r: I 

|apres compactage I 



ERREURS DE COMPACTAGE 

1 REM 1 er exemple de compactage excessif !l 
20 INPUT "NOMBRE:";NB:IF (NB<0) THEN NB=0:FOR 1= 1 
TONB: 

10 REM 2ieme exemple de compactage excessif II 
20 INPUT "NOMBRE:";NB:IF (NB<0) THEN GOTO 20: FOR 
1=1 TONB: 



REMAROUES: 

A force de regrouper les lignes, on en oublie qu'on ne peut avoir 
aucune instruction apres un GOTO, car elles ne seront jamais executees. 
Une deuxieme erreur frequente est de regrouper des instructions derriere 
un test. Attention tout ce qui suit le THEN n'est realise que si le test est vrai, 
et non pas seulement la premiere instruction. 
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1.5. Renumerotation 

Attention, cette manoeuvre est delicate ; et d'autant plus si les possibilites d'edition de 
votre interpreter BASIC sont limitees (n'est-ce pas, heureux possesseurs d'Apple 
II ?). En effet, que (aire par exemple lorsque vous voulez inserer une ligne entre 100 et 
101, sinon decaler la ligne 101, etc., jusqu'a ce qu'il y ait de la place. En conclusion, 
une renumerotation de 10 en 10 vous assurera des eventuelles demieres retouches. 



1.6. Ajout des modules deja au point 

Le test complet du programme faisant partie de la finition du projet (c'est en tout cas 
notre avis), on ajoute done les modules complementaires qui manquaient a 
I'application, que ces modeles aient deja ete verifies auparavant dans la phase de mise 
au point, ou issus d'autres applications. Frequemment, ces modules sont des 
gestionnaires d'ecrans ou des utilitaires (fichiers, impression) et ne sont pas 
necessaires au bon fonctionnement du programme. 



1.7. Test global du programme 

Pourquoi considerer le test global du programme comme une finition du 
developpement plutot qu'une phase de mise au point ? II y a trois raisons essentielles : 

- Si vous respectez les conseils que nous vous avons donnes le mois dernier, vous 
naurez en fin de mise au point pas encore pu tester le programme en entier, a cause 
des modules supprimes des tests limites aux seuls cas simples, etc., mais vous 
aurez corrige la plupart des erreurs internes a chacun des modules independents 
ainsi que les modules principaux (par exemple, si vous realisez un programme de 
gestion de fichiers, ces modules seront ceux traitant une option du menu principal, 
creation de fichiers, listes, ajouts, modifications, etc.) aussi, si votre analyse est 
correcte, hen d'irremediable ne pourra tout remettre en cause. 

- II faut eviter le plus longtemps possible de dependre des limitations de 
I'environnement autres que celles de I'analyse et du langage utilise, plus simplement 
c'est a I'analyse de preciser le plus clairement possible des le depart quelles seront 
vos contraintes externes. Ces limitations sont done en theorie connues avant meme 
la phase de programmation (ainsi, en reprenant I'exemple precedent, vous savez 
qu'en considerant les capacites de votre lecteur de disquette vous ne pourrez traiter 
plus dun certain nombre d'enregistrements par fichier, etc.). 

- Enfin, si la phase precedente (=mise au point») a ete bien menee. une erreur 
importante revelera presque a tous les coups une lacune serieuse dans la 
conception du programme, entralnant un travail beaucoup plus important que la 
plupart des corrections apportees dans cette mise au point, en fait, ce travail est 
d'autant plus penible que la detection de lerreur est tres delicate a ce niveau et qu'il 
est parfois necessaire de tout reprendre a zero. 

Cette ultime etape decide ainsi du sort que vous allez reserver a votre programme et il 
n'y a pas deux alternatives ; ca passe ou ga casse. Avouez qu'il n'est pas tres 
agreable de se retrouver apres des dizaines d'heures de travail face a un programme 
qu'il faut Jeter a la poubelle ! Voici maintenant des details des verifications a effectuer : 

1.7.1. Coherence entre les modules 

Rassurez-vous, cela signifie simplement qu'il faut essayer chacune des fonctions de 
votre application pour verifier si leur independance est reelle. Le plus simple est alors 
de proceder a une session complete (ou mieux de soumettre le programme aux essais 
imprevisibles d'autres personnes de votre entourage, les candides n'ont pas leur pareil 
pour mettre en defaut en quelques secondes un programme sur lequel vous souffrez 
depuis fort longtemps), de comparer les resultats avec les tests preliminaires que vous 
aurez conserves de la phase de mise au point. Pour que vous puissiez qualifier votre 
application de fiable, il faudra user et abuser de tests multiples, reprendre des cas 
particuliers... 

Ainsi, toujours a I'aide de I'exemple dune gestion de fichier, executer une session 
complete implique I'acces a toutes les rubriques du menu principal, e'est-a-dire 
creation du fichier, insertion d'enregistrements, selection d'une partie de ces 
enregistrements pour modification et pour impression, etc. 
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1.7.2. Dimensionnement en grandeur reelle des donnees 

Vous sentez maintenant que vous approchez du but, toutes les fonctionnalites sont 
operationnelles, c'est le moment de reprendre les declarations de taille de tableaux, 
les allocations sur disques pour verifier les limites fixees ou peut-etre essayer de faire 
mieux. En fait, c'est I'interaction entre le programme et I'environnement qu'il vous reste 
a analyser. Dans la pratique, les risques de surprises sont inversement proportionnels 
a la finesse et a la qualite de I'analyse. Malgre tout, et surtout parce qu'on ne peut 
connaitre la taille du programme qu'une fois celui-ci termine, il est difficile d'estimer 
avec precision et assurance I'encombrement en memoire de I'ensemble programme + 
donnees ; le compactage du programme est une bonne solution pour tirer le meilleur 
parti de ce que le BASIC vous autorise en memoire libre. 



Debut d'execution 



Occupation Memoire 




Dimensionnement 

des tableaux en phase 
de mise au point 
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Occupation Memoir? 




Dimensionnement 

reel 

des tableaux 



CONCLUSION 

Le plus delicat lorsqu'on termine une application est de conserver lame du programme 
tout en corrigeant tout defaut fatal a son execution, mais aussi de maintenir ce 
parallelisme entre la version complete, commentee et celie optimisee, compactee, qui 
est executee. Cette contrainte est d'ailleurs specifique aux interpreters, nous verrons 
plus tard qu'en PASCAL notamment, a la compilation, les zones de commentaires sont 
supprimees puisque non executables. Alors, prenez votre mal en patience si vous 
travaillez en BASIC interprets. 

Cette serie se termine done, il nous restera a vous montrer plus pratiquement comment 
proceder a I'aide d'exemples simples (un mini-traitement de texte ainsi qu'un jeu de 
reflexes). Cependant, nous etudierons en priorite le mois prochain les differences 
entre compilation et interpretations, tant au niveau du BASIC qu'a celui du PASCAL afin 
de vous laisser le choix en toute connaissance de cause. Cette etude permettra aux 
futurs -pascaliens- de mieux connaftre lenvironnement typique en PASCAL qui est 
d'ailleurs fort different de celui de la plupart des BASICS, et pour ceux qui hesitent 
encore, ils trouveront peut-etre la une bonne raison qui les fera basculer dans le camp 
des programmers PASCAL, 

ANNEXE 

Depuis maintenant un an, nous avons abondamment disserte dans la partie 
"programmation approfondie- des methodes d' optimisation dans la structure et le 
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traitement des donnees, les temps de calculs et d'execution, le compactage ou 
encore la precision de calculs. Lorsque votre application realise ce que vous vouliez 
qu'elle fit, et si vous en avez le courage, completer la mise au point par une phase 
ultime d'optimisation. Ce ne sera pas d'ailleurs forcement une amelioration des 
performances du programme, mais peut-etre plus simplement I'amelioration de 
I'interface avec I'utilisateur, une meilleure utilisation des possibilites graphiques, la 
simplification de certains algorithmes et bien d'autres encore... et puis, un programme 
n'est jamais vraiment termine ! 



COURRIER DES LECTEURS : CARRES MAGIQUES (suite) 



Nous ouvrons a nouveau le debat des carres magiques, suite a la lettre de M. ALLAIS 
qui conteste la premiere solution presentee pour la resolution des carres d'erdre 4. II 
semble que nous n'ayons pas assez insiste sur le raisonnement suivi par M. PEYRIN, 
auteur de cette solution. II precise en effet qu'il ne s'est occupe que des solutions dont 
le centre est du type 1 a 3 (cf. figure jointe), tout en s'interrogeant sur I'existence de 
solutions oil le centre serait de type 4. Nous avons publie cette analyse, parce que, 
bien qu'incomplete (la recherche d'une solution de type 4 etant bien plus difficile a 
programmer), elle apportait de nombreuses solutions en tenant compte des symetries 
et rotations. Done bien entendu, hen dans le raisonnement suivi ne prouve, ni n'infirme 
I'existence d'autres solutions. D'apres les resultats obtenus par M. ALLAIS, ces 
solutions existent. C'est done avec plaisir que nous les etudierons et que nous les 
publierons (apres les aveir transcrites en BASIC, et pourquoi pas en PASCAL), s'il nous 
le permet bien entendu ! Enfin, si quelqu'un a recense le nombre de carres 4x4 
obtenu avec la seconde methode proposee dans ce meme numere (numero d'avril), 
nous pourrons encore completer lexploration de ce sujet passionnant. 



CARRE 4x4 (centre du carre ) 
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DIALOGUE 
AVEC NOS LECTEURS 



1. CORRECTION DE L'EXERCICE SUR LA C.E.E. 

Avant de vous donner la solution de cet exercice, rappelons les donnees du probleme 
expose dans notre numero de mai 1986 : 

A Strasbourg, les cinq premieres maisons d'une rue sont habitees par un depute du 
Parlement Europeen. Chacun d'entre eux a peint sa maison d'une couleur differente. 
lis ont tous un animal favori, une boisson preferee, jouent d'un instrument de musique 
et n'ont aucun gout commun. 

- L'Allemand habite la premiere maison a gauche. 

- L'Espagnol possede un chien. 

- Le Grec est pianiste. 

- L'ltalien boit du the. 

- L'Anglais habite la maison rouge. 

- Le proprietaire de la maison verte boit du cafe. 

- La maison verte est a droite de la blanche. 

- Le trompettiste joue avec son canari. 

- Le guitariste habite la maison jaune. 

- On boit du lait dans la maison du milieu. 

- L'Allemand habite a cote de la maison bleue. 

- Le violoniste boit du vin. 

- Le poisson rouge est dans la maison voisine du batteur. 

- Le cheval habite chez le voisin du guitariste. 

Nous vous demandions alors qui eleve un lapin et boit de I'eau ? 

Recensons les differents elements : 

- II y a cinq nationalites : 

Allemand, Anglais, Espagnol, Grec et Italien, 

- Les couleurs sont : 
Rouge, blanc, bleu, vert, jaune. 

- Les animaux : 

Canari, chien, cheval, poisson rouge et lapin. 

- Les boissons : 

The, cafe, vin, lait et eau. 

- Les instruments : 

Piano, trompette, guitare, violon et batterie. 
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Considerons maintenant le tableau constitue pour chaque maison. 



couleur 












depute 












animal 












boisson 












musique 













Etudions le nombre de choix possibles pour chacune des affirmations. 

- L'Allemand habite la maison de gauche -*■ 1 choix 

- Le lait se boit dans la maison du milieu -*■ 1 choix 

- La maison verte est a droite de la blanche -* 4 choix 

- La maison bleue est a cote de I'Allemand 

- Le poisson rouge est voisin du batteur-* 8 choix 

- Le cheval est a cote du guitariste 

- Tous les autres ont 5 choix possibles. 

II nous reste a placer les assertions ayant une seule possibilite et a en observer 
I'incidence sur les autres. 





bleue 








Allemand 
























lait 
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Une fois I'Allemand place, il n'y a plus qu'une seule maison voisine : la bleue (ligne 11). 
Observons les choix des 11 lignes restantes. 

- 2. LEspagnol possede un chien : 4 choix (colonnes 2, 3, 4, 5) 

- 3. Le Grec est pianiste : 4 choix (2, 3, 4, 5) 

- 4. L'ltalien boil du the : 3 choix {2, 4, 5) 

- 5. L'Anglais habite la maison rouge : 3 choix (3, 4, 5) 

- 6. On bolt du cafe dans la maison verte : 3 choix (1, 4, 5) 

- 7. La maison verte est a droite de la blanche : 2 choix (3-4, 4-5) 

- 8. Le trompettiste possede un canari : 5 choix (1, 2, 3, 4, 5) 

- 9. Le guitariste habite la maison jaune : 4 choix (1, 3, 4, 5) 

- 12. Le violoniste boit du vin : 4 choix (1, 2, 4, 5) 

- 13. Le poisson rouge est voisin du batteur : 8 choix (1-2, 2-1, 2-3, 3-2, 3-4, 4-3, 4-5 
5-4) 

- 14. Le cheval est voisin du guitariste : 8 choix (les memes) 

Choisissons I'assertion entrainant le moins de choix possibles et etudions chacun 
d'entre eux comme une hypothese : solt nous arrivons a une impasse, soil a la 
solution. On voit immediatement que la ligne 7 n'a que deux cas valables. Prenons le 
premier et observons les consequences. 

II en resulte aujomatiquement que la ligne 6 n'a plus qu'une seule place, tout comme 
les 5 et 9. Ensuite, une fois placees, la 6 entrafne la 4 et la 9 provoque la 14. II ne reste 
plus qu'un seul endroit pour la 12, et le seul sans boisson est I'Allemand qui boirait de 
I'eau. 



jaune 


bleue 


blanche 


verte 


rouge 


Allemand 


Italien 






Anglais 




cheval 








eau 


the 


lait 


cafe 


vin 


guitare 








violon 



Mais c'est alors que le probleme apparaft : une seule personne possede un canari et 
une trompette (ligne 8). Or, I'Espagnol a un chien (ligne 2) et le Grec est pianiste (ligne 
3). Quant a notre tableau, il indique que I'Allemand est guitariste, l'ltalien monte a 
cheval et I'Anglais prefere le violon. L'hypothese est done mauvaise et il faut la 
reconsiderer. 

Reprenons done le choix initial sur la ligne 7 et plagons les maisons verte et blanche 
aux colonnes 4 et 5. Les lignes 5, 6 et 9 sont toujours reduites a un choix. Elles 
provoquent encore 4, 14 et 12 mais cette fois-ci il y a de la place pour le canari et la 
trompette en colonne 3 chez I'Anglais ! Nous laissons la fin a votre discretion. 
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jaune 


bieue 


rouge 


blanche 


verte 


Allemand 


ttalien 


Anglais 








cheval 








eau 


the 


lait 


vin 


cafe 


guitare 






violon 





2. JEU DE CARTES 

Nous allons vous presenter en programme, un jeu de cartes auquel nous jouons 
lorsque nous sommes en vacances. Ce jeu tunisien, la -Schoba>, n'est pas sans point 
commun avec le -Scopone Scientifico- italien (que Ton voit dans le film «L' argent de la 
vieille-). 

1°) Le but de ce programme est d'une part de simuler le jeu de la carte, ce que vous 
arriverez certainement a faire sans probleme, d'autre part a programmer votre 
ordinateur comme partenaire. Rendez cette possibilite independante du jeu de la 
carte, c'est-a-dire que I'ordinateur ne soit pas le seul a pouvoir tirer les cartes, mais 
qu'on puisse aussi lui demander de jouer sur une donne que nous avons nous-memes 
choisie. Comme cela, il nous suffira de faire jouer des programmes les uns contre les 
autres pour connaitre le meilleur. 

2°) Les regies : ce jeu se pratique avec un jeu de 52 cartes auquel on enleve les 8, 9 et 

10 dans chaque couleur, cela fait done 40 cartes. La valeur des cartes est celle 

indiquee par leur chiffre, fas vaut 1 , le deux vaut 2, ... le sept vaut 7, la dame vaut 8, le 

valet 9 et le rot 10. 

Au debut de la partie, on etale les 4 premieres cartes du paquet puis on distribue trots 

cartes a chacun des joueurs qui peuvent etre de 2 a 4. A quatre, les joueurs sent en 

equipe et se placent en vis-a-vis. 

Le premier joueur regarde done ses trois cartes et les compare avec celles etalees. 
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II est tenu d'etaler une carte. Toutefois, si sur la table se trouvent une ou plusieurs 
cartes dont la somme des points est egale a celle qui vient d'etre posee, la derniere 
carte et celles qui constituent la somme sont restituees au joueur qui les pose devant 







Le joueur n'a plus en main que les cartes 7 et 1 et sur la table restent etalees le 6, 5 et 
le 2. Vous avez remarque que les cartes 6 et 2 torment une somme de 8 egale a la 
donne. Cependant, le joueur ne doit ramasser que la somme necessitant le minimum 
de cartes, dans ce cas, une (la dame) contre deux (le 6 et le 2). 
C'est maintenant a son adversaire de jouer : 



NOTES PERSONNELLES 





Les valeurs permettant de ramasser des cartes sont 2, 5, 6 plus la somme 2 + 5 = 7, 
2 + 6 - 8, 5 + 6 - 11 inexistant sur une seule carle et done impossible. II est done 
necessaire a ce joueur d'avoir 2, 5, 6, 7 ou dame. Comme il n'a aucune de ces cartes, il 
est oblige d'etaler simplement, II -choisit- (le mot est d' importance puisque I'on 
programme) de poser le 4. Avec cette carte en plus, de nouvelles possibilites 
apparaissent : le 4 et le valet et le roi. 





Mais maintenant e'est de nouveau au premier joueur de deposer une carte et avec son 
sept, il s'empare du 5 et 2, ce qui donne : 





SNOTES PERSONNELLES 



Le deuxieme joueur reprend la main et avec son roi, recupere les deux dernieres 
cartes laissant le tapis vide, il marque alors une »Schoba». Le premier joueur, ne 
pouvant rien ramasser ne peut que disposer son as suivi par son adversaire qui depose 
a son tour son valet. Lorsque toutes les cartes ont ete jouees, on redistribue a chacun 
trois nouvelles cartes, et Ton recommence jusqu'a epuisement du paquet. La manche 
est termine quand il ne reste plus de cartes a distribuer, a ce moment, le dernier joueur 
a avoir ramasse des cartes du tapis ajoute a son tas celtes restant sur le tapis. 




urvenue en cours de jeu. Puis quatre 
! la partie : marque 1 point celui qui : 



Decomptage des points : 

- Chaque joueur compte 1 point par Schoba : 
autres points peuvent etre distribues a la fin d 

- a le sept de carreau ; 

- a le plus de carreaux : il y en a 10 si chacun (a 2 ou 4) en a 5. II y a egalite et personne 
ne marque de point ; 

- a le plus de cartes : il y en a 40, a 20 egalite et pas de points. 

- a le plus de sept, a egalite sur le sept le plus de six, a egalite pas de point. 
Ajoute aux °Schoba»s ce total est le nombre de points marque dans la manche. Une 
partie se joue en 21 points. 

Strategie : a vous de voir ce qu'il faut privilegier dans les cartes a ramasser. Vous vous 
doutez que le decomptage final est preeminent : un sept de carreau ne s'etemisera 
pas sur un tapis, i! est inutile de courir apres les carreaux ou les sept des que votre 
adversaire en a engrange respectivement 6 et 3. II faut chercher a faire des 
combinaisons mais aussi a empecher votre adversaire de faire les siennes et surtout 
faire des »Schoba»s I Aussi, fins strateges a vos crayons et si la programmation 
n'aboutit pas, il vous restera la consolation de jouer entre amis ! Nous pensons que 
pour ameliorer la strategie de I'ordinateur, il vous faudra d'abord y jouer. 



ERRATUM 

Deux erreurs se sont glissees dans notre precedent numero a la page 30. 

- D'une part, I' equation : 

ax 3 + bx 2 + ex + d - 
peut se mettre sous la forme X 3 + pX + q - avec X - x -p/3. 

- d'autre part, le discriminant s'enonce : 



A - 
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BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE 
H EDITIONS FREQUENCES 



• INITIATION A LA VIDEO LEGERE 

(THEORIE ET PRATIQUE) 




Claude Gendre. 

- Choix dun standard ? - Camescopes VHS, VHS-G ou 8 mm ? - Connexion ? Compatibility ? - Accessoires 7 Montage ? Enfin 
Comment turner. 



e de Claude Gendre repond a toutes ces questions. Cet ouvrage essentiellement pratique, qui n'a pas dequivalent en librairie 
aujourd hui, s adresse (sans formules mathematiques) a tous ceux passionnes (deja ou a venir) de video ainsi quaux amateurs de belles 

Des illustrations en couleur donnent une excellent^ idee des possibility de -fllmage" et de montage. 
L avenir du cinema damateur et celui de la creation par I'image passeront par la video legere 
Ce livre devenait urgent. 

• LE3 e TOMEde 

INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE 

(COURS I 6 * CYCLE) 

Claude Polgar. (Enfin paru !) 

Non, on ne s'initie pas a la micro-informatique en 5 lecons ! 

Si vous croyei au Pere Noel vous pouvez esperer apprendre rinformatique en lisant les innombrables -Cours de BASIC pour 

debutants- qui ont pousse comme des champignons dans les annees 1 980. Votre ordinateur risque de finir ses jours au-dessus de votre 

armoire. 

Mais si vous voulez vraiment apprendre a programmer il taut avoir le courage de commencer par A pour arriver a Z. Programmer est 

un toisir intelligent et peut devenir un metier passionnant, mais I'etude de la programmation necessite un minimum de travail et de 

methode. 

Etre serieux - cest le pari que fit la revue LED-MICRO en publiant a partir de 1985 les 20 premiers cours de C. Polgar, Plus de 40 000 

lecteurs les ont suivis. Ce succes nous a conduit a demander a C. Polgar de remettre son cours a jour et de le completer, Le resultat ; 

un ouvrage epais (3 tomes, plus de 700 pages format 21 x 27), permettant d'acquerir agreablement des connaissances solides. 

• INITIATION A L'ELECTRICITE ET A 
L'ELECTROTECHNIQUE 

Roger Friederich. 

Vous trouverez aisement en librairie des ouvrages d'initiation a lelectronique ou aux techniques les plus avancees des circuits integres 
etc. Mais si vous desirez une initiation aux bases de lelectricite et de I'electrotechnique sans vous en remettre a des ouvrages scolaires' 
alors vous ne trouverez pas I Nous avons demande a un specialiste de ces disciplines de tenter d'expliquer de la maniere la plus claire 
tout ce qui se rapporte a I'electricite el ses applications ainsi qua I'electrotechnique. II a reussi et nous sommes certains que dans ce 
domaine il fallait oser recommencer par la loi d'Ohm et repondre a la question : Comment pa marche ? 



Chaque mois, tes nouveautes seront signalees. 



-^2. 



VOIR AU DOS NOTRE COLLECTION COMPLETE AINSI QUE LES PRIX DE CHAQUE 
OUVRAGE ET SES rARflr.TFRigTiniiFg i 



Diffusion aupres des libraires assuree exclusivement par les Editions Eyrolles. 

aux Editions Frequences 1 . boulevard Ney 75018 Paris. 
air le(s) ouvrageia) Ki-dessoLis ic-icrc:in:eKjj que je coche dune croix : 
E 02 D E 03 □ E 04 D E 05 O E 06 D L 07 D P 08 D L 09 D L 10 D 

E12D E13D L14D E15U P16Q P17D P 18 D P 19 D L 20 □ 

E 22 D P 23 D P 24 □ E 25 D P 26 □ P 27 D P 28 D P 29 D 

oil la somme totale ci-joinle, de Frs par CCP a Cheque bancaire □ Mandat-teH 
- ■ ■ Prenom 

■ ■ .Code postal , , , 
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CEST ARRIVE 
DEMAIN 



(en direct de notre envoye permanent dans la Silicon Valley) 



Ce mois-ci, j'aurais pu appeler cette rubrique «C'est 
arrive hier-. En effet, il s'est produit un evenement 
important recemment, et notre fierte nationale peut 
etre flattee. La ville de Boston a cree voila quelques 
mois un musee de lordinateur. Jusqu'a present, seuls 
de gros sytemes y etaient representes. Mais, a I'initia- 
tive d'une revue de micro, des systemes personnels y 
ont ete ajoutes. Parmi eux, une mini competition a ete 
organisee, pour juger quels etaient les meilleurs, 
retrospectivement. Parmi les quatre gagnants, sur 
200 micros representes, le legendaire MICRAL, 
micro-ordinateur francais, le premier micro en fait. 
Pour que des americains, avec parmi eux Steve Woz- 
niack, pere de I' Apple II, choisissent un micro qui ne 
soit pas d'Outre-Atlantique, il taut que cette machine 
soit vraiment une ceuvre digne de I'histoire des scien- 
ces et techniques. Quel dommage que le seul micro 
francais vendu de nos jours par Bull soit en fait a 
100 % americain. 



Une des grandes idees de ces dernieres annees est 
a mettre a I'actif de M. Teller, illustre inconnu peut- 
etre, mais genial. Nous lui devons les premieres bouti- 
ques de location de logiciels. Cela signifie que pour 
une modeste partie du prix reel du logiciel, il est pos- 
sible de tester un programme, de verifier s'il corres- 
pond bien a ses besoins ou souhaits, puis si Ton est 
decide, de I'acheter au prix habituel, moins la loca- 
tion. Je vous le disais, genial, Helas, trois fois helas, 
les gros fabricants de logiciels, et les gros distribu- 
tees ont pris ombrage de cette pratique, lis ont done 
persuade . une femme senateur de partir en croisade 
contre la location. Cette brave dame, completement 
inconnue des milieux informatiques, et pour cause, 
est done en guerre. Un projet de loi interdisant la 
location est done sur le bureau du Senat americain, et 



sera sans doute vote. Pourquoi. Officiellement parce 
que la location favorise le piratage, et diffuse pour 
une duree limitee aupres du plus grand nombre des 
programmes peu ou pas proteges. En effet, conjoin- 
tement, la protection est en voie de disparition ici. 
Ceci implique done que les fabricants et distributeurs 
considerent leurs clients potentiels comme des 
voleurs. Mais alors, pourquoi retirer la protection ? 
Parce que les clients disposant de disques durs, qui 
se repandent, refusent simplement d'acheter des 
programmes qui ne pourront etre installes sur ce dis- 
que. Entre deux maux, choisissant le moindre, les 
gros bonnets du logiciel retirent les protections, mais 
veulent tuer la location. De plus, ils mettent en paral- 
lel la location de disquettes et celle de disques, qui 
est interdite ici. Comme si Ton pouvait comparer un 
programme et une chanson. Mais, et ils ne I'avoueront 
jamais, le vrai probleme n'est pas la. En fait, ils crai- 
gnent que le simple essai de la plupart des gros pro- 
grammes ne sufftse aux acheteurs de se rendre 
compte de leurs faiblesses. En effet, de plus en plus, 
les publicites sont carrement mensongeres, et dans 
ce cas, il est simple de s'en rendre compte. Comment 
fait-on pour mentir ? Les methodes sont simples : 

— telle fonction decrite sur la publicite n'existe pas 
en fait. C'est parce quelle doit apparaitre sur la pro- 
chaine version, attendue sous peu. En fait, la version 
suivante se fait attendre, n'apparaft jamais, ou encore 
ne dispose pas de cette fonction. 

— des temps d'execution sont faux, ou pour le moins 
mensongers 

— vous voyez sur la publicite un ecran qui ne corres- 
pond pas en fait a votre ordinateur, mais au Mac, ou 
au plus gros des PC. 

II est evident que quelques minutes d'essai reel sont 
alors un revelateur sans pitie. Hors, ces pratiques 



abusives sont toujours le cas des grosses societes 
en question. Celles-ci ont done tout interet a empe- 
cher la diffusion de ces lacunes par des votes aussi 
peu profitables que la location. En outre, les societes 
proposant des bons programmes, qui sont souvent 
creees pour un programme, se trouvent tout a fait 
satisfaites de la diffusion de ceux-ci par cette voie. 
Le piratage ne semble pas les effrayer, et la publicite 
a bon marche due a la location leur parait bonne a 
prendre. 

Alors, faut-il pondre une loi qui protege les mauvais 
programmes, en defavorisant les bons, des petites 
societes. Mme le senateur en semble persuadee. 
Mais les joumaux d'informatique de tout le pays sont 
partis en guerre contre ce projet de loi, (le lobby des 
fabricants est tres puissant). 
Une petite societe vient de proposer un programme 
assez interessant pour les gens qui en ont assez de 
devoir taper les lettres ou des rapports dans un Ian- 
gage stereotype. C'est un traitement de textes qui 
permet d'utiliser I'alphabet de 41 langues europeen- 
nes, asiatiques, russes ou hebrai'ques. II y a tous les 
caracteres accentues, la mise en page, I'ecriture de 
droite a gauche, de bas en haul... 
C'est le premier programme de ce type et, il faut le 
remarquer, il est tres bien fait. La documentation est 
ecrite en plusieurs langues, le programme est simple 
et complet, Une belle reussite de programmation, qui 
devrait en etre une commerciale. 
Un autre domaine oil la lutte entre revues et fabri- 
cants fait rage est le service apres-vente. En effet, 
rien n'est plus aleatoire que ce service ici. Vous pou- 
vez acheter certains programmes tres couteux (500 $ 
et plus) sans etre assure d'un SAV, ou alors le payer 
un prix prohibitif. De meme, pour des programmes a 
20 $, vous avez un SAV au point. Tout d'abord, com- 
ment fonctionne un bon SAV : il faut avoir les versions 
nouvellement sorties gratuitement, il faut un service 
de reponses par telephone gratuit, et efficace. Enfin, 
il faut former les vendeurs des boutiques vendant le 
produit. Reprenons ces points en detail. La nouvelle 
version gratuite : il est frequent que certains program- 
mes evoluent. Certains par exemple, nous I'indi- 
quions, ne sont pas conformes a la publicite qui en 
avait ete faite, d'autres corrigent des erreurs de pro- 
grammation, des bugs. II n'est pas logique de payer 
pour les corrections, alors que vous avez deja paye 
pour un programme qui plante sur certaines fonctions 
non debuggees. Hors certains tabricants demandent 
10 $, ou plus pour ce service, qui semble pourtant la 
moindre des choses. Imaginez I'achat d'un livre dont 
des pages seraient mal imprimees, et que non seule- 
ment on ne vous le reprenne pas, mais que lorsque la 
faute est corrigee, on vous refasse payer, Le service 
par telephone : la plupart des societes de logiciels le 
propose, meme pour des petits programmes. Ce ser- 
vice permet de disposer d'une aide si votre pro- 
gramme plante sans que vous ne compreniez oil et 



pourquoi, ou pour vous aider a realiser des applica- 
tions professionnelles. Cela constitue en fait un com- 
plement indispensable a une documentation souvent 
non exhaustive, et baclee. Certaines societes propo- 
sent ce service gratuit, par un numero vert, mais 
d'autres le facturent, et parfois a des tarifs carrement 
delirants, de plusieurs centaines de dollars I'heure. 
Qui plus est, il est helas frequent que le technicien 
que vous parviendrez apres bien des problemes a 
joindre, soit totalement incompetent, II ne salt pas, 
croit que, pense que peut-etre... C'est desesperant, 
et improductif. Le service en boutique quant a lui est 
le plus souvent totalement incapable de vous dire 
autre chose que ce qui est sur la boite, n'ayant jamais 
imagine de I'ouvrir pour apprendre quoi que ce soit 
sur le programme. Alors, si vous en savez plus que le 
vendeur, n'esperez rien de lui. Cette situation intole- 
rable est la plus frequente. 

Pour lutter contre toutes ces lacunes, les revues US 
se sont livrees a des essais comparatifs sans ten- 
dresse de la plupart des distributeurs de logiciels, et 
de leurs programmes. Les resultats sont souvent 
atterrants, mais certains s'en tirent malgre tout fort 
bien. En effet, des societes proposent un soutien 
telephonique gratuit, des releases gratuites automati- 
ques et une mise a jour des vendeurs (ce dernier 
point est tout de meme le plus rare). D'autres au con- 
traire ne font absolument rien. Ainsi certaines socie- 
tes font payer le prix de la consultation telephonique, 
pour obtenir finalement un technicien ignorant tout du 
programme en question, non forme a ces problemes, 
et que cela n'interesse pas. Au bout du compte, le 
SAV est inutile et couteux, car les communications 
trans americaines sont fort onereuses. Aussi, un cri- 
tere d'achat est-il devenu le SAV et le soutien tele- 
phonique gratuit. 

II est de plus en plus evident que I'ordinateur est 
devenu une magnifique petite machine a produire des 
sons. Vous connaissez sans doute la norme MIDI, qui 
officialise I'entree de la micro dans le monde de la 
musique. Depuis sa sortie, il n'est de semaines sans 
de nouveaux accessoires pour permettre aux musi- 
ciens, parfois experiments, de developper leur art. II 
est possible de relier des guitares, des orgues, des 
synthetiseurs. Des professionnels se mettent a ne 
produire que des morceaux crees par un generateur 
logiciel. Le plus evoiue actuellement est le Macintosh, 
dont le petit synthetiseur integre est une bonne base. 
Mais, la plupart des ordinateurs familiaux sont mainte- 
nant equipes de synthetiseurs, ou d'interface MIDI. 
Le pionnier avait ete Yamaha, bien connu pour ses 
instruments de musique, ceci expliquant cela. 
II ne faut pas croire que cela simplifie la creation de 
morceaux. J'ai sous les yeux au moment ou je tape 
cet article des musiciens en herbe dont on se dit 
qu'ils ne feront rien de plus qu'avec un piano, et c'est 
fort peu. 



COURS D'INITIATION 

AU PROGICIEL 

MULTIPLAN 



Charles-Henry Delaleu 
2 e PARTIE 



Voici le deuxieme cours sur le progiciel Multiplan qui termine les bases de ce tableur. 
Le mois prochain, nous attaquerons les commandes evoluees. Comme pour tout 
apprentissage d'un logiciel. il est soubaitable d'agrementer la theorie avec un 
maximum de pratique. II est done conseille aux lecteurs disposant d une machine ei 
dun Multiplan d'essayer au fur et a mesure du cours toutes les commandes et 
fonctions decrites. Nous agrementerons le prochain cours d'un maximum d'exemples 
En premiere partie, nous avons aborde : 

- La presentation sommaire du Multiplan 

- L'ecran de commande 

- Le deplacement du pointeur de cellule 

- La ligne etat 

- Le defilement de la feuille de calcul 

- Les commandes clavier. 
Aujourdhui, nous etudierons : 

- La commande VERS 

- La commande GUIDE OPERATEUR 

- La commande TAB 

- La commande QUITE 

- La commande ALPHA 

- La commande LARGEUR COLONNE 

- La commande CALCUL 

- La commande FORMAT 

- Les sauvegardes 

- La commande INSER 

- Le caractere : 

- La commande BLANC 

- La commande RECOPIE 

- EXPRESSION - CALCUL 



NOTES PERSONNELLES 



La commande VERS 

Nous avons observe qu'il etait possible de se deplacer dune cellule a I'autre en 
utilisant les flecbes de direction. La commande VERS autorise un deplacement direct a 
la cellule desiree grace a la fonction =Ligne-Cok II suffit alors de preciser le numero de 
ligne et le numero de colonne soubaites. 

La commande GUIDE OPERATEUR 



VERS 






Serti 








JGNES-C0LONI. ■ 


Depla 


ees. Si la 


ellule dema 


new 


a pas dep 


ce. Dans le 


VERS 


MOM 


sp c ee. 


Dapl; 




ur de cellule 


seque 


-i-^P'Z 


Lbs louche 


VERS ZONE FEr\ 


£TRE 


Depla 


e la feuillE 


afin que la 



La commande GUIDE est utilisee comme une assistance. Si une fonction vous parait 
nebuleuse, la commande GUIDE vous rafraichit la memoire. 

La commande TAB 

Grace a la touche de tabulation (TAB) du clavier de votre micro-ordinateur, vous 
pourrez vous deplacer dans le sens meme de chacune des fonctions d'une 
commande. Ainsl, dans le cas de la fonction GUIDE, vous pourrez vous deplacer sur 
les routines : Reprise (retour en mode normal), Debut (debut du guide), Suivant (page 
suivante), Precedent (page precedentei. etc. Chaque fois que Ton appuie sur la touche 
TAB, on passe a la routine suivante. 



La commande QUITE 



NOTES PERSONNELLES 



La commande QUITE termine la session de travail sous Multiplan. Elle doit etre 
confirmee par un OUI. En effet, cette commande n'effectue pas une sauvegarde des 
taches realisees. Pour toute sauvegarde, utiliser la commande LIT-ECRIT. 



La commande ALPHA 



Bien que Multiplan soit un tableur specialise dans les nombres et les calculs, il est 
souhaitable d'agrementer sa feuille de calcul d'un certain nombre de mots et 
depressions alphabetiques afin d'ameliorer la lisibilite du travail effectue. II ne faut 
done pas hesiter a employer des titres, des explicatifs, etc. Pour etre en mode Alpha, il 
suffit, sous le menu principal, de pointer la commande Alpha a I'aide de la louche TAB 
ou d'appuyer sur la touche A du clavier. 

La position des mots a placer sur la feuille est determinee par la position de la cellule 
active. Pour les corrections, il suffit d'utiliser les touches Retour Arriere et la barre 
d'espacement. 



La commande LARGEUR DE COLONNE 



FORMAT: Cellules Standard Optior 



Si la taille d'une cellule est trop etroite pour placer la chaine de caracteres que vous 
desirez, il suffit d'utiliser la commande FORMAT (commande Largeur), 



NOTES PERSONNELLES 



Une colonne peut etre replacee en mode standard. 



FORMAT LARGEUH nl 
Entrei un nomCre, ou < 



La programmation de la largeur dune cellule se fait par colonnes entieres. II convient 

d'indiquer le nombre de caracteres souhaites, puis son numero et a defaut une 

extension. 

Ex. : Pour formater la colonne 1 INDIQUER Colonne : 1 a : 1. 

Pour formater les colonnes, de la colonne n° 7 a la colonne n° 12 INDIQUER 



Colonne : 7 e 



12. 



La commande CALCUL 
a. Les nombres 



CALCUL 2OO0D 



Pour entrer un nombre, le processus est similaire a I'alphanurnerique. Ici, on frappera C 
au lieu de A. Une fois le nombre place, il suffit d'appuyer sur ENTER, 
Attention, pour un Multiplan version francaise, la virgule est conforme au systeme 
francais de representation des nombres. 



BON 
1 275,52 



FAUX 
1 275.52 



b. Les calculs 





1 


2 


3 


1 


ECRAN 


1 500,00 




2 


UNITE 
CENTRALE 


12 475,22 




3 


CLAVIER 


856,27 




4 


TOTAL 


- 




5 









NOTES PERSONNELLES 



Les operations simples se realisent de la maniere suivante sur Multiplan 
a effectuer (prix du clavier + prix de I'unite centrale +■ prix de I'ecrar 
Position des cellules 


: soi 


I'addition 




Prix de I'ecran 1. 500,00 L 1 C 2 

Prix de I'unite centrale 12 475,22 L 2 C 2 








TOTAL ? ... L4C2 


I'addition dormant le total s'ecrira : L1C2 + L2C2 + L3C2 








Marche a suivre : 1. Placer la cellule active en L4C2 

2. Activer la commande CALCUL 

3. Ecrire I'addition, 

5. Taper sur ENTER (validation de loperation). 








La commande FORMAT 










FORMAT: Cellules Standard Opliorts Largeur 










\L5C2 15000 99% Libre Mulliplan: TEMP 


y 






II est possible de formater la presentation des cellules suivant le table,: 
de page ; taper la commande FORMAT. 


u situe en bas 






FORMAT STANDARD; Cellules Largekir 










\L5C2 15D00 99% Libre Multiplan: TEMP 


y 






Choisissez I'option «Cellules». 










FORMAT STANDARD CELLULES alignemenl:Clr Norm Gauche Droile 

code format: Conl Pui Dec(NDim)Ent F ■ % no de decimales: 

*v L5C2 15000 9S% Libre Multiplan: TEMP 


J 







■NOTES PERSONNELLES 



Grace a la fonction TAB, definissez la presentation desiree. 
Nota : Cette commande est double, elle autorise 

- le mode d'alignement 

- le code Format. 



Code Format 



Signification 

Continuation 
Notation scientifiqui 
Nombre decimal 



Normal 

Nombre entler 

Francs 

Graphique a barres 

Pourcentage 

(ne pas changer le format) 



Exemples 

Etablissements Martin 

1,4301E-23 4,67E5 

4,513 

le texte et les nombres sont 

presentes en format normalise 

3,1416 represents par 3 

20 000,00 F (150,00 F) 

3 represents par *** 

0,0513 represents par 5,13 % 



Le code Format autorise une presentation plus nette des informations contenues a 
I'ecran. De plus, les pourcentages peuvent etre calcules rapidement. 

La fonction alignement 



FORMAT STANDARD CELLULES alignBmBnl:Clr(Norm) Gauche Orolle 

code tormat: Conl Pul Dec Nwm Ent F ' % nB de decimales: 
Clioisissez une option i 
LS C2 15000 99% Libre Multiptan: TEMP 


J 








J TABULATION J 
vers le 2" champ 





La fonction alignement permet d'obtenir une meilleure coherence des colonnes de la 
feuille de calcul. 





le texte 




les chiffres 




sont centres 


Ventes 


le texte est 


1 000,25 


justifie a gauche, 


50,25 


les nombres a droite 


Ventes 


le texte et les 


1 000,25 


nombres sont 


50,25 


justifies a gauche 


Ventes 


le texte et les 


1 000,25 


nombres sont 


50,25 


justifies a droite 



NOTES PERSONNELLES 



Les sauvegardes 



LIT_ECRIT: Charge Sauvegarde Efface.* 
CtiDisissaz una op lion ou Iraprjez Is carac 



n Del run Options Renomme 



Nous avons vu que la commande QUITE permet de sortir d'une session Multiplan. 
Toutefois elle peui etre dangereuse car il n'y a pas de sauvegarde du travail realise. La 
commande LIT-ECRIT donne I'acces a I'archivage. 



CHARGE 



SAUVEGARDE 



EFFACE ECRAN 
DETRUIT 



: Cette routine charge en memoire centrale une feuille de calcul 

stockee en memoire de masse (disque). 
: Cette routine sauvegarde en memoire de masse le contenu de la 

feuille de calcul. 
: Efface apres confirmation entierement la feuille de calcul. 
: Detruit apres confirmation une feuille contenue en memoire de 

masse. 

Indique le repertoire ou le disque a utiliser pour les chargements 

et les sauvegardes. 
: Redonne un nom a une feuille contenue en memoire de masse. 
Example : la sauvegarde 

1. Choisir la commande LIT-ECRIT. 

2. Pointer la routine Sauvegarde (a laide de TAB). 

3. Indiquer le nom que vous voulez donner a votre feuille (FICHIER), 

4. Taper sur ENTER. 



La commande INSERE 



OPTION 



RENOME 



II peut arriver, pour diverses raisons, de vouloir inserer des informations entre d 
donnees deja extstantes. La commande INSERE permet de creer de la place entre d 
lignes et des colonnes deja existantes. Le processus est le suivant ; 



INSERE LIGNE nb rJ B None 



NOTES PERSONNELLES 



: Insertion de 7 lignes. 
En ligne 8 se trouve le terme «marge brute», en ligne 5 le terme «Cont». Nous 
voulons placer 7 nouvelles lignes entre ces deux mots. Nous choisissons la 
routine INSERE LIGNE, 

a. II faut indiquer le nombre de lignes desire - 7. 

b. La position ou ion desire placer ces lignes - avant la ligne 6. 

c. II est necessaire de preciser les references des colonnes concernees - 
colonne 1 a colonne 63. 



H\ 



Une fois les choix realises, il suffit d'appuyer sur ENTER pour que le contenu de la 
ligne S passe en ligne 15. Ainsi, un espace est cree afin d'inserer de nouvelles lignes. 
Le processus est similaire pour inserer des colonnes. 

Nota : Dans le cas de ("utilisation de la commande INSERE, verifier que lensemble 
des presentations des cellules soit identique (commande FORMAT). 

Le caractere « : » 

Dans Multiplan, le caractere : est une sorte de jocker, II permet d'executer des 

operations sur plusieurs cellules a la fois. 

Exemple : Dans le cas de la commande FORMAT, je desire formater une cellule. II suffit 

alors de la pointer et de demander la presentation requise. Si je veux etendre cet ordre 

a plusieurs cellules en meme temps, [utilise alors le caractere : . 

A I'instant ou je demande la commande FORMAT, je me trouve en L17C22. Je desire 

presenter un ensemble de nombres places entre les lignes 17 et 30 et compris entre 

les colonnes 22 a 50. Grace au mode TAB, je me place sur ladresse de la cellule 

pointee. Je frappe alors a la place L17C22 la reference suivante 

L 17 : 30 C 22 : 50 



lignes 17 a 30 colonne 22 a 50 

Ainsi I'ensemble des cellules comprises dans mon ordre sera formate suivant le mode 
choisi. 
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La commande BLANC 






BLANC remise 1 olanc cellules: L5C2 






I Entrez une relerence de cellule ou de groupe de cellules . 
\^ L5C2 15000 99% Libre Mulliplan: MARTIN / 






Une cellule deja programmee peut etre remise a blanc (remise a blanc - effacer son 
contenu). La commande BLANC permet cette operation. Bien entendu le mode * : » 
peut etre utilise pour effacer un certain nombre de cellules. 




Ex. : BLANC remise a blanc cellules 
BLANC remise a blanc cellules 
BLANC remise a blanc cellules 
BLANC remise a blanc cellules 


L5C2 (1) 

L12:24C3 (2) 
L 8 : 9 C 22 : 35 (3) 
L 5 C 2 : 5 (4) 




1. Effacer la cellule L5C2. 

2. Effacer les cellules de la colonne 3 comprises de la ligne 12 a la ligne 24. 

3. Effacer les cellules de la colonne 22 a 35 et de la ligne 8 a 9. 

4. A vous de trouver ! 




La commande RECOPIE 






RECOPIE: Droile Vers_le_bas Cellules 








Choislssez une option ou Irappez Is caraclere de commande 
>V L3C2 20001) 93% Libre Mulliplan: MARTIN J 






Multiplan autorise la recopie du contenu d'une ou plusieurs cellules (nombres, chaines 
de caracteres, equations). 






RECOPIE DROITE nb de cellules: 1 1 depuis: L3C2 








V. L3C2 20000 BB% Libre Mulliplan: MARTIN J 




Exemple dune recopie vers la droite de 11 cellules depuis ladresse L3C2. 





.NOTES PERSONNELLES 



■- 20000.00 F 20000,00 F 20000,0c 



Couttolal 15000.0C 



COMMANDE; Alpfla Blanc Calcul Delruil Edile Formal GuiHe In 
Norn Oplions Protege Quitte Recooie Sortie Tri V 

VChoisissez une oplion ou frappez le caractere de commande 
L3C2 20000 9B% Libre Mull. 



J 



Le nombre 20 000 place en L3C2 est i 
decembre. 

EXPRESSION - CALCUL 

Operateur 



+ Addition 

- Soustraction 

/ Division 

* Multiplication 

A Elevation a la puissance 

% Pourcentage (division par 100) 

& Concatenation de valeurs «texte» 

Fonctions portant sur des groupes de cellules 

NB(Liste) 
OU(Liste) 



copie vers la droite 11 fois, de fevrier a 



SOMME(Liste) 
VAN(Taux;Liste) 



ECARTYPE(Liste) 
ET{Liste) 



Donne le nombre d'elements numeriques contenus dans Liste. 
Donne la valeur logique VRAI si I'une quelconque des valeurs 
dans Liste est vraie. Dans le cas contraire. elle donne la valeur 
logique FAUX. 

Donne la somme des nombres contenus dans Liste. 
Calcule la somme d'argent necessaire maintenant pour 
produire une somme specifiee a I'avenir, en prenant en compte 
un taux d'interet donne. 

Calcule I'ecart type des valeurs de nombres representees par 
Liste. 

Donne la valeur logique VRAI si ['ensemble des valeurs 
d'arguments specifie est vrai. Dans le cas contraire, elle donne 
la valeur logique FAUX. 
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NOTES PERSONNELLES 


MAX(Liste) 


Donne la valeur du plus grand element de Liste. 




MIN(Liste) 


Donne la valeur du plus petit element de Liste. 




MOYENNE(Uste) 


Calcule la moyenne des valeurs de Liste. Elle donne le meme 
resultat que I'expression SOMME(Liste)/NB(Liste). 




Fonctions mathematiques, logiques et textes 




ABS(N) 


Donne la valeur absolue de I'argument N. 




ARRONDI(N;DEC) 


Donne une valeur arrondie de N avec un nombre de decimales 
specifie par "DEC". 




ATAN(N) 


Calcule la fonction arctangente de I'argument donnant un 
angle en radians. 




CHERCHE(N;Table) 


Si TABLE (un groupe rectangulaire de cellules) est plus haut 
que large, MULTIPLAN va chercher, dans la premiere colonne, 
la ligne contenant une valeur inferieure ou egale a N. Le 
resultat de la fonction sera la valeur contenue dans la derniere 
cellule de la ligne ainsi definie. 

Si TABLE est plus large que haut, les roles des lignes et des 
colonnes sont intervertis. 




COLONNEO 


Donne le numero de la colonne dans laquelle se trouve la 
formule contenant cette fonction. 




COS(N) 


Calcule le cosinus de I'argument exprime en radians. 




CTXT(Nb;Decimales) 


Convertit la valeur specifiee en un texte representant un 
nombre decimal comprenant le nombre de decimales indique 
par le second argument. L'action de cette fonction est 
equivalente a celle du code de format "Dec". 




ENT(N) 


Donne la partie entiere du parametre. 




ERREUR(Valeur) 


Donne la valeur logique VRAI si I'argument se trouve etre I'une 
quelconque des valeurs d'erreurs. 




EXP(N) 


Calcule la valeur de la fonction exponentielle correspondant a 
la valeur du parametre N. 




FAUXO 


Donne la valeur logique FAUX. 




FRANC(N;decimale) 


Convertit I'argument N en un texte representant la valeur en 
francs, suivi des caracteres " F". 




INDEX(Zone;lnd!ces) 


Donne la valeur d'une cellule selectionnee par les indices 
d'une zone rectangulaire. 




UGNEO 


Donne le numero de la ligne ou I'expression contenant cette 
fonction apparait. 




LNA(Valeur) 


Donne la valeur logique VRAI si I'argument est N/A!. Dans le 
cas contraire, elle donne FAUX. 




LOGIN) 


Calcule le logahthme naturel de I'argument. 




LOG1CXN) 


Calcule le logahthme base 10 de I'argument. 




MOD(Dividende;Diviseur} 






Donne le reste de la division entiere Dividende divise par le 






Diviseur. Dividende et Diviseur doivent eire positifs. 




NA() 


Donne la valeur speciale N/A! (non accessible). 




NBCAR(T) 


Donne le nombre de caracteres contenus dans le texte. 




NON(Logique) 


Donne un resultat qui est I'oppose de la valeur logique de 
I'argument. 




NUM<T) 


Le texte T doii contenir la representation dune valeur 
numehque. La valeur de cette constante est le resultat de la 
fonction. 













NOTES PERSONNELLES 




Donne la valeur de pi (3,14159...). 




RACINE(N) Donne la racine carree de ('argument, 




REPT(T;N) Donne un texte se composant de N repetitions du texte T. 




SI(Logique;Alors Valeur1;Sinon Valeur2) 

Si Logique est VRAIE, la fonction donne Valeurl ; si elle est 
FAUX, elle donne Valeur2. 




SIGNE(N) Donne un nombre representant le signe algebrique de 
('argument. 




SIN(N) Calcule le sinus de 1' argument exprime en radians. 




STXT(T; Depart; Nombre) 

Donne le sous-texte extrait a partir du texte T. Depart indique 
la position dans T du premier caractere au sous-texte et 
Nombre indique le nombre de caracteres du sous-texte. 




TAN(N) Calcule la tangente de I'argument exprime en radians. 




VRAIQ Donne la valeur logique VRAI. 




Valeurs d'erreurs 




DIV/0! Division par 0. 




N/A! Donnee non accessible. 




NOM? Nom non defini. 




NUM! Depassement de capacite ou erreur numerique. 




REF! Reference a une cellule non existante. 




RIEN! Intersection de zones disjointes. 




VALEUR! Utilisation de valeur de type incorrect. 




!!!!!!!! Nombre trop long pour tenir dans la colonne. 






t 



Je desire m'abonner a LED-MICRO France : 160 F - Etranger* : 240 F. 

NOM 

PRENOM 

N° RUE 

CODE POSTAL VILLE 

* Pour les expeditions « par avion » a I'etranger, ajoutez 60 F au montant de votre abonnement. 
Ci-joint mon reglement par : cheque bancaire □ C.C.P. □ Mandat □ 

Le premier numero que je desire recevoir est : N° 

EDITIONS FREQUENCES 1, boulevard Ney 76018 PARIS - Tel. : 46.07.01.97 
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Le cours 

d'initiation 

le plus 

complet 

+ de 700 pages 




Non, on ne s'initie pas a la micro-informatique en 5 lecons ! 

Si vous croyez au Pere Noel vous pouvez esperer apprendre I'Informatique en lisant les innombrables «Cours de 
BASIC pour debutants^ qui ont pousse comme des champignons dans les annees 1980. Votre ordinateur risque 
de finir ses jours au-dessus de votre armoire. 

Mais si vous voulez vraiment apprendre a programmer il faut avoir le courage de commencer par A pour arriver 
a 2. Programmer est un loisir intelligent et peut devenir un metier passionnant, mais I'etude de la programmation 
necessite un minimum de travail et de methode. 

Etre serieux - c'est le pari que fit la revue LED-MICRO en publiant a partir de 1985 les 20 premiers cours de 
C. Poigar. Pius de 40 000 lecteurs les ont suivis. Ce succes nous a conduit a demander a C. Polgar de remettre 
son cours a jour et dele completer. Leresultat : un ouvrage epaisOtomes, plus de 700 pages format 21 x27), per- 
mettant d'acquerir agreablement des connaissances solides. 



Diffusion aupres des libraires assures exclusivement par 
les Editions Eyrolles. 

Initiation a la micro-informatique C. Polgar 

Bon de commande a retourner aux Editions Frequences 

1, boulevard Ney 75018 Paris. 

Je desire recevoir le tome 1 D 140 F (130 F + 10 Fde frais de port! 
le tome 2 □ 140 F(130 F + 10 F de frais de port) 
letome3 D 200 F(130 F + 10 F de frais de port) 

Ci-joint mon reglement par : 

□ CCP O Cheque bancaire □ Mandal 

Nom 

Prenom 

Adresse 

Code postal Ville 



Une seule 

parmi pres de 600 lettres 

de lecteurs : 
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Initiation a la 

Micro-lnformatique 

1 er Cycle 

Tome 3 

(enfin paru !) 



3.16 (Suite et fin) L'affichage 



t Elude des instructions permettant d'effectuer ties presentations -ev 
PRINT TAB - PRINT USING - LOCATE - COLOR en mode texte. 

i Presentation en tableaux de toutes sortes grace a la pratique des operateurs 
MODULO et DIVISION ENTIERE. 

t Beaucoup da programmes utilisent des assemblages de ce 
operateurs... dont la combinaison nest pas toujours facile. 



3.17 Complements 



t Etude des dernieres instructions, lonctions et variables du cycle 1 : FILES. 
KILL. AUTO, ON ERROR GOTO, RESUME, ERR, ERL. DELETE, EDIT, RENUM 
TRON. TROFF, STOP, CONT, KEV ON. KEY OFF. FIX, BEEP. 

t Complements de cycle 1 qui sort maintenant accessibles aux eleves : sur la 
precision et les erreurs dues a I'arrondi, sur la selection, les boucles. 



3.18 Graphisme 



t Une etude complete et detaillee sur les instructions graphiques en haute reso- 
lution : SCREEN, PSET, PRESET, STEP, LINE, CIRCLE, COLOR, POINT, 
PAINT, sans efuder aucune des difficultes et •pieges- classiques : I'incrusta- 
tion de texte dans le dessin, les -bavures- dues au PAINT mal utilise. 

t Une etude detaillee du langage graphique DRAW, avec ses subtilites et ses 
pieges (sous-chaines X, parametres variables dans le DRAW, etc.). 

t De nombreux exercices avec leurs solutions (80) et leurs illustrations sur des 
photos d'ecran en couleur (48 photos). 



3.19. Dessin des courbes 

* Un chapitre separe du graphisme general (chapitre 3.18) de lacon a ce que les 

+ Pour les matheux : une excellente revision et illustration des courbes de toutes 
sortes : Y = f (x), courbes parametrees, courbes en coordonnees polaires, 
avec des exemples utiles : courbes d'amortissement. astroide, cardioide. 
decomposition d'une fonction periodique par une serie de Fourier. 

3.20. Revision generale 

* L'enchainement des notions selon I'ordre -pedagogique- qui a ate utilise 
jusqu'ici est bien different de I'ordre -logique-. Autant qu'un cours d'anglais 
suit un ordre different de celui (plus logique I) d'une grammaire anglaise. 

* Tout ce qui a ete enseigne jusqu'ici resume en 30 pages. Une reference pour 
retrouver la nolion dont on a besoin a (ravers le cours et ses exercices. Mais 
aussi une reflexion sur la structure our'' langafle informahque, d'ou une prepa- 
ration a la lecture des cours de PASCAL (par exemple !). 

3.21. Techniques de mise au point 

* Les oulilii de Ijast! : t'ludi? di>s editcurs de texle, connaissance et interpreta- 



I experience que 



3.22. Problemes de synthese - Notions d'analyse 

C'est a la lois la conclusion, la partie la plus originals et la plus utile de ce cours. 
L'auteur ne se contente pas do fournir une liste de problemes avec leur solution ; 
il se met a la place du programmeur debutanl en essayant de decortiquer le -pro- 
cessus de reflexion- qui fait passer de lenonce dun probleme a sa solution: une 
initiation pratique a I'analyse. 
1 livre broche de 248 pages pages 21 x 27, dont 8 pages en couleur 






nouveau! 
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Systemes 
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Systemes MIL 



• exploiter toutes les possibilites des systemes MIDI 

• realiser vous-memes un clip video 

• tirer le maximum de vos synthetiseurs 

• installer chez vous votre studio d'enregistrement 

• tout savoir sur les nouveautes musique et video creatives 

Tout cela chaque mois 
dans Music Video Systemes 

une publication des Editions Frequences chez votre marchand de journaux 
Editions Frequences 1, boulevard Ney 75018 Paris - Tel. 46.07.01.97 



